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1. APRESENTACAO

O presente documento visa apresentar o Projeto dos paradouros a serem instalados
nas Rotas Turisticas do Municipio de Bento Gongalves-RS, sendo parte integrante da etapa de
Projeto Basico. Estes paradouros sdo equipamentos projetados para dar suporte ao turista no
sentido de complementar a intervencao paisagistica nas Rotas. A localizagdo dos paradouros
devera ser feita em comum acordo entre prefeitura e moradores das rotas envolvidas e
associaces comunitarias. Desta forma, estes projetos sdo denominados Projeto Padrao 01, 02
e 03, os quais visam atender as necessidades especificas de cada rota sendo dimensionados
para tal. Neste volume também é apresentado o MODULO DE APOIO AO TURISTA a ser
implantado preferencialmente no Paradouro Tipo 01 ou nos locais onde a Prefeitura determinar.

Os trabalhos foram desenvolvidos de acordo com a metodologia especifica
determinada de acordo com cada etapa desenvolvida e do Termo de Referéncia, contido no
edital da licitagao.

Dados de Contrato:

Contrato n. 159/2013

Edital Tomada de Precos 004/2013
Data de Assinatura: 17/06/2013

Data da Ordem de Inicio: 28/06/2013



2. EQUIPE TECNICA

Coordenadores Técnicos (projeto Arquitetonico e Urbanistico)
Arg. Me. Rafael Brener da Rosa — CAU A76995-9

Arg. Marco Gustavo Schmidt — CAU A34063-4

Projeto Estrutural:

Eng. Civil Mariza |zabel Brener da Rosa - CREA 6264-D

Projeto Hidrossanitario e Elétrico:

Eng. Luiz Frenandao da Silva Maluf - CREA/RS 21.204

Equipe Técnica
Arg. Me. Luiz Merino de Freitas Xavier — CAU A17903-5
Arqg. Nathalia Danezi — CAU A80819-9

Arq. Rafael Giacomin - CAU/RS 124.548-01



3. MAPA DE SITUACAO E LOCALIZACAO

Para uma melhor visualizacao da area de abrangéncia do trabalho, apresenta-se o
Mapa de Situacéo de Bento Gongalves-RS, localizando o municipio no pais e no estado.

BRASIL - Politico

Figura 01 - Mapa com a Localizagcdo do Municipio de Bento Gongalves-RS

(Fonte: Acervo RSP)



Abaixo apresenta-se a localizacdo do municipio em relacdo a Regido Nordeste do
Rio Grande do Sul:
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Figura 02 - Mapa com a Localizagdo do Municipio de Bento Gongalves-RS em relacdo ao
contexto regional (Regido Nordeste)

(Fonte: GoogleEarth)



4. INTRODUCAO

Todo o trajeto carece de pontos de parada (paradouros) que possam dar suporte
minimo ao turista. Cabe destacar que, de um modo geral, estes pontos articulam mentalmente o
percurso e dao nocgao de distancia, a qual considera-se muito necessaria em trajetos longos,
como no caso do Roteiro 01 — Vale dos Vinhedos e do Roteiro 02 — Vale do Rio das Antas.
Embora o local apresente marcos referencias consolidados que estruturam o lugar, € evidente a
necessidade da criacdo de pontos nodais no que tange o suporte ao turista. Tais pontos
deverao ser definidos em conjunto com a Prefeitura e os usuarios bem como os proprietarios e
estabelecimentos comerciais da regido. Estes pontos podem ser elementos articuladores de
percursos menores de acordo com o trecho especifico.

Entende-se também que estes paradouros devem ser padronizados de forma a
reforcar a indentidade visual do percurso, bem como ser dotados de espacgos regrados para as
fungbes a que se destinam. Desta forma, deverao ser previstos modelos tais como parador tipo
01, tipo 02, tipo 03, os quais possam ser adaptados as situagdes encontradas nos terrenos de
sua implantacdo. Imagina-se que todos roteiros turisticos possam receber algum destes
equipamentos, sendo que os modelos desenvolvidos poderdo ser aplicados a todas as areas

turisticas do municipio ndo s6 aos roteiros em questao.
Desta forma propéem-se 03 modelos de parador:
Parador tipo 01 — Ponto de informacgéo turistica (1 por roteiro):
- Area de desaceleracéo — fora do acostamento;
- Estacionamento para oito carros (maximo);
- lluminacao publica;
- Mobiliario urbano — lixeiras;
- Telefone Publico;

- Ponto de Sinalizacao Turistica (informagdes: mapa do roteiro, informacdes dos pontos
turisticos, distdncias até o nucleo urbano, instituicdes publicas, telefones de emergéncia..

etc.);

- Mirante para a paisagem com area de estar e contemplagéo (se houver possibilidade)



- Ponto Comercial — Modulo de Apoio ao Turista (Edificacéo);
- Ponto de Informacdes turisticas;

- Sanitarios.

Perspectva M

Parador tipo 02 — Ponto de parada rapida (de acordo com a necessidade devido a
extensdo do percurso):

- Area de desaceleracéo — fora do acostamento;
- Estacionamento para dois carros (méaximo);

- Area de descanso (bancos);

- lluminacao publica;

- Mobiliario Urbano — lixeiras;

- Telefone Publico;



- Ponto de Sinalizacao Turistica (informagdes: mapa do roteiro, informacdes dos pontos
turisticos, distdncias até o nucleo urbano, instituicdes publicas, telefones de emergéncia..

etc.);

Parador tipo 03 — Ponto de parada mais extensiva: contemplagdo da paisagem (minimo
1 roteiro — podendo aplicar-se mais):

- Area de desaceleracéo — fora do acostamento;
- Estacionamento para quatro carros (maximo);
- lluminacao publica;

- Ponto de Sinalizacao Turistica (informagdes: mapa do roteiro, informacdes dos pontos
turisticos, distdncias até o nucleo urbano, instituicdes publicas, telefones de emergéncia..

etc.);

- Mirante/deck para a paisagem com area de estar e contemplacao;



O Projeto Bésico destes modelos acima citados esté apresentado no Anexo 01 — Plantas
e Material Grafico do Projeto e as possiveis localizagbes estao indicadas no MANUAL DE
TRATAMENTO PAISAGISTICO.
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5. MEMORIAL DESCRITIVO

A presente Meméria Descritiva que acompanha as pranchas do projeto objetiva
estabelecer os critérios para a execucao da obra, determinando os tipos e qualidades dos
materiais a serem utilizados, bem como as técnicas e normas construtivas, sistematizando as

legislacoes pertinentes para os diferentes projetos especificos que a proposta contempla.

Para a perfeita compreensdo do conteudo desta memdria descritiva, sua leitura
devera ser acompanhada (quando indicado) da verificagdo dos desenhos contidos nas
pranchas que compdem o projeto. Devera ser consultado, sempre que necessario, o
Diagndstico e o Levantamento Fotografico da Area. A empresa executora da obra devera seguir
as orientacdes da Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.

5.1 CONSIDERACOES GERAIS

5.1.1 Divergéncias

DIVERGENCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGCOES :
Caso ocorram divergéncias entre os documentos que fazem parte do processo
construtivo (memorial, normas, representacao grafica), fica estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre as cotas (medidas) dos desenhos e suas dimensdes em

escala, prevalecerdo as primeiras.

b) Em caso de divergéncias entre desenhos com datas diferentes, prevalecerdo aqueles com

datas mais recentes.

c) Em caso de divergéncia entre os desenhos dos projetos e o presente memorial,
prevalecerao os primeiros. Deve-se salientar que, nesta situagcéo, os arquitetos deverao der

comunicados ou consultados a respeito.

d) Somente deverdo ser quantificados e orgados os itens, cuja quantidade e estimativa de

custo constarem na planilha orgamentéria que acompanha este projeto.

5.1.2 Correlagdo com os desenhos (convengdes e simbologia lancadas em planta)
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a) As convengdes lancadas em planta e a simbologia utilizada para representar os elementos
do espaco urbano estao identificadas na legenda correspondente no lado direito da prancha,
acima do selo. Os itens complementares que ndo estiverem representados na legenda,
estdo anotados através de indicagbes no desenho, assim como quando convier estardo
indicados também os tipos de acabamento e materiais utilizados no préprio desenho. Em
caso de divergéncia entre a simbologia utilizada e as anota¢des do desenho prevalecerao as

anotagoes.
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5.2 PROJETO URBANISTICO

5.2.1 Implantacao de Tapumes e Galpao de Obras

Para proporcionar a organiza¢do do canteiro de obras, localizado no terreno onde sera
realizada a execucdo da obra, devera a empresa contratada e vencedora da licitagao,
construir um depésito para guardar materiais e equipamentos, telheiro com chapas
asfalticas e unidade sanitaria de aproximadamente 5,0 m?, destinada aos empregados da

empresa.

Considerando a caracteristica turistica do local, observa-se que as instalacées deverao
ser localizadas sempre em lugares que causem baixo impacto visual, bem com ser

colocados tapumes nos trechos em execugao.

Os tapumes deverao ser revestidos externamente com chapas metalicas no sentido de
viabilizar a implantagado de imagens/material de comunicagao visual que minimize o impacto

das obras.

Cabera ao municipio em consonancia com a empresa executora definir se a execugao
da obra sera Unica ou em partes no sentido de viabilizar concomitantemente o uso de partes

do local — se necessario.

Comumente devera ser disponibilizado um responséavel técnico, para acompanhamento
da execucéao e aplicacao dos materiais especificados neste memorial; Um mestre de obras
também devera estar na obra, com objetivo de dirimir qualquer duvida referente os servigos
a serem executados, assim como deverd ser disponibilizado um vigia para ficar no turno da

noite guardando as dependéncias, materiais e equipamentos.

A localizacao do galpao de obras e dos depdsitos devera ser aprovada previamente pela
fiscalizacao da obra.

5.2.2 Ligacoes provisorias de agua e luz

As instalagbes provisorias de agua e energia sdo fundamentais para o canteiro de obras,
e deverao ser solicitadas nos érgaos competentes pelo responsavel técnico da empresa
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executora; A limpeza permanente da obra e necessaria sempre apdés o término dos

Servigos, o0 que proporcionara um ambiente salutar aos empregados envolvidos.

5.2.3 Locacao da Obra

A locacdo da obra sera efetuada de maneira a atender criteriosamente as dimensdes
estabelecidas no Projeto Urbanistico. As areas de delimitacdo dos canteiros e as marcacoes
de pisos deverdao ser feitas através de estacas espagadas que permitam a fiscalizacéo
conferir os raios e as dimensodes estabelecidas no projeto urbanistico.

Apés a locacao da obra, devera ser chamada a fiscalizacao para aprovagéao da mesma e
liberacdo da etapa.

Eventuais ajustes poderdo ser feitos ao tracado, conforme verificacdo in loco da real
posicdo da vegetacdo de forma a preservar algumas espécimes existentes, mas sem a
perda da ideia principal da proposta. Deverao ser consultados os autores do projeto quando
forem necessarias alteragbes a proposta.

O local de implantacdo dos paradouros devera ser nivelado através de aterros e/ou
contengbes de forma a adaptar o terreno natural o nivel da via. A acomodacéao topografica
devera ser feita através de taludes com plantio de grama nas superficies.

A Prefeitura Municipal devera fornecer o terreno nivelado e limpo para a empresa
construtora ,bem como demais obras e intervengdes na topografia que se fizerem

necessarias.

5.2.4. Pavimentacao:

Nos locais onde for feita a pavimentacdo, o solo deverd estar compactado e
nivelado antes da implantacao da pavimentacao descrita a seguir, de forma a evitar possiveis
imperfei¢cdes superficiais na pavimentacdo apds o término da obra.

5.2.4.1 Pavimentac¢ao em basalto regular

Nos locais indicados devera ser feita pavimentacdo em placas de basalto regular,

nas dimensdes 20 x 60 cm, com espessura minima de 3 cm, com juntas entre-si de 1 cm.
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O assentamento das placas devera ser feito sobre argamassa de cimento e areia no
traco 1:5. As juntas onde a argamassa refluir por elas deverao ser limpas de forma que a
superficie fique isenta de irregularidades.

Nas areas onde a a pavimentagdo em basalto for curva, as juntas terdo dimensao
crescente da parte interna para a externa do passeio, sendo que na parte interna devera ser
reduzido rejuntamento para o minimo estabelecido em norma no sentido de conformar o

encaixe das placas na conformacao das curvas sem a quebra das mesmas.

5.2.4.2 Pavimentacao em basalto irreqular (onde houver)

Nos locais indicados devera ser feita pavimentacdo em placas de basalto irregular, com
espessura minima de 3 cm, com juntas entre-si que ndo ultrapassem a 2 cm no sentido de

garantir uniformidade a pavimentagdo e evitar irregularidades no passeio ao longo do
tempo.

O assentamento dos placas devera ser feito sobre argamassa de cimento e areia no
traco 1:5. As juntas onde a argamassa refluir por elas deverao ser limpas de forma que a
superficie fique isenta de irregularidades.

5.2.4.3 Revestimento de superficie em Basalto Polido (detalhes e peitoris)

Nos locais indicados, devera ser feito o revestimento em placas de basalto polido, sobre
as contencdes em concreto em filetes com espessura minima de 3 cm, com juntas entre-si
de no maximo 1 cm e assentadas sobre argamassa colante. A superficie concretada devera

ser nivelada e isenta de imperfei¢cdes no sentido de garantir uniformidade ao revestimento.

5.2.4.4 Revestimento de superficie Blocos de Concreto Intertravados

Nos locais indicados devera ser feita a pavimentagdo em blocos de concreto
intertravados conforme indicado no Projeto Urbanistico. Estes blocos deverao ter acabamento
liso na cor cinza, formato retangular e 8 cm de espessura além de apresentar resisténcia de 35
Mpa. O assentamento devera ser feito sobre camada de 5 cm, tendo camada de base 10 cm; a
sub-base devera ter altura total de 30 cm.
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Os materiais a serem utilizados na base e sub-base devera ser brita lavada com
abrasao los angeles menor que 40, determinado de acordo com a norma brasileira NBR NM 51
- agregado gratdo - ensaio de abrasdo “los angeles”. E necessario um indice de suporte
califérnia (cbr) de pelo menos 80%, determinado de acordo com a norma brasileira NBR 9895.

5.2.4.5 Revestimento de superficie em Concreto — Cimentado em quadros

Nos locais indicados devera ser feita a pavimentagdo em concreto (bicicletario).
Estes pavimentos deverao ter modulagdo maxima de 2x2m (juntas de duilatacéo).

5.2.5 Acessibilidade Universal

5.2.6.1 Rampas de concreto moldadas in-loco

Deverao ser feitas rampas pré moldadas de concreto conforme modelo. Os locais
de implantacao das rampas encontram-se indicados nas plantas do projeto urbanistico.

Tipo 01 — Mddulo Compacto com dimensoes fixas.

As rampas deverdao ser fabricadas com microconcreto de alto desempenho e
resisténcia caracteristica a compressdo simples (Fck) de 40 Mpa e massa especifica de
aproximadamente 2400 Kg/M&.

As rampas deverao ter armadura composta de duas camadas de telas soldadas
com fios de aco de diametro 2,5 mm, espacados 5 cm, tanto no sentido transversal como no
sentido longitudinal. Entre as duas camadas de tela deverdo estar dispostos 3 fios de agco CA
60 com diametro 4,2mm. Nas faces laterais deverao ser colocados também fios de ago CA 60

com diametro 4,2 mm que dardo a rigidez necessaria.

As rampas deverao ter faixa de 40 cm podotatil em alto relevo conforme desenho.
Devera ser gravada também a inscricdo PMPA 2005 em alto relevo no local indicado de forma a

criar uma identificacdo padrao e personalizar a placa e a sua localizagao.

O assentamento das pecas devera ser feito manualmente no local de sua
implantacdo. Este local devera ter sua sub-base ja preparada e devera ser feita uma camada de

lastro de concreto com espessura constante de 10 cm, a qual devera ser previamente
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compactada e nivelada segundo o perfil geométrico da peca pré fabricada de modo a manter o
nivel do passeio acabado.

Devera serem tomadas como referéncias as cotas do nivel da calcada acabada
(geralmente cota + 0,15 cm) e o nivel da sarjeta (0,00 cm). Recomenda-se que seja deixado
uma faixa sem calgamento de 20 cm ao redor da rampa para arremate na fase de acabamento
da calcada. Devera ser feito ajustes no local de implantacéo de forma a ndo deixar degraus ou
desniveis abruptos.

As juntas entre a peca pré-moldada e a guia ou o pavimento da calgada devera ter
sua espessura média ndo superior a 5 mm. A junta entre a peca pré-fabricada e o pavimento da
calcada devera ser feito com material flexivel, como um cordao de asfalto aplicado a quente ou

material similar.

No caso de passeios com inclinagéo variavel, devera ser feita na implantagéo a
dobradura da armadura visivel dos médulos e das abas sem cobrimento, o qual servird para o
ajuste dos niveis de acordo com a inclinagdo longitudinal do passeio, a qual devera ser

concretada posteriormente com o mesmo tragco do microconcreto utilizado na produgao.

Nas rampas implantadas em curvas deverda ser feito o ajuste com corte através de
serra circular com disco diamantado de forma a conformar a forma da rampa ao passeio € a

guia.

Estas rampas deverdao ser produzidas e instaladas conforme modelo normativo

desenvolvido pela Associacao Brasileira de Cimento Portland.

5.2.6 Mobiliario Urbano

5.2.6.1 Mobiliario novo a ser implantado

O mobiliario novo a ser implantado devera ser executado conforme as especificacdes de
projeto. Todas as pecas a serem implantadas deverdo estar de acordo com as normas
técnicas e as legislacdes vigentes.

De cada exemplar (lixeiras, bancos e paradas de 6énibus) devera ser feito um protétipo
para avaliacdo da Prefeitura Municipal, a qual avaliard as condicbes do material utilizado
bem com a execucdo do objeto segundo o projeto. Apds a liberacao pela fiscalizacédo, a
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empresa executora poderd iniciar a produgcao em série para posterior implantacdo nos locais

indicados. Cada uma das pecas sao discriminadas em suas caracteristicas a seguir.

5.2.6.2 Mobiliario indicado no projeto

a) Lixeiras

Nos locais indicados deverao ser implantadas lixeiras novas conforme o projeto
especifico. Nos passeios estas lixeiras deverdao ser implantadas na faixa de borda no eixo
de implantacdo do mobiliario urbano (a 40 cm do meio fio ou do alinhamento urbano) e
deverdo ser orientados com a sua face aberta para a parte interna do passeio.

No interior dos paradouros, nos locais indicados, as lixeiras deverao ser implantadas na
parte externa dos canteiros sendo localizadas preferencialmente nas suas extremidades e
com o seu ponto de implantacdao a 50 cm do canteiro, ficando o cesto coletor da peca
voltado para os passeios.

b) Bancos

Deverao ser implantados bancos novos conforme projeto especifico nos locais

indicados.

c) Postes da rede elétrica e de telefonia

Nos locais onde forem implantados os paradouros, quando houver necessidade de
remocado dos postes existentes ou relocagcdo dos mesmos, devera ser consultada a

concessionaria responsavel pelo servico, a qual devera fazer a relocagéo e ou remocgao.
d) Sinalizacdo semafdrica, sinalizacao vertical (placas de transito)
A remocao, relocacdo e implantacdo de placas de sinalizacao viaria na zona urbana,

quando for necessaria devera ser feita pelo agente responsavel, caso necessario.

e) Abrigos de 6nibus e de taxi
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Os abrigos de 6nibus urbanos poderao ser instalados préoximos aos paradouros, porém
na ha espacgo para sua instalacdo em seu perimetro interno, sugere-se que estes fiquem
locados na continuacao do passeio dos paradouros bem como em locais que nao interfiram
visualmente na paisagem. Estes por sua vez deverdo atender ao projeto especifico e
poderdo ser implantados em toda a zona turistica — roteiros conforme demanda e ou

solicitacdo da Secretaria Municipal dos Transportes.

f) Frades

Nao ha frades a serem implantados.

g) Modulo de Suporte para Informagoes

Esta indicado no projeto somente o local para instalacdo de um médulo de suporte as
informacgdes turisticas, este, por sua vez devera ser instalado posteriormente na area de
visualizacdo. Ressalta-se que esta é uma sugestdo de agregar aos locais informacdes
necessarias e de utilidade publica, bem como os pontos turisticos da rota e a localizagao na
cidade. Caso seja implantado, devera ser elaborado através de projeto especifico com
abordagem especifica. Cabe ressaltar que esta é apenas uma sugestdo, podendo o local
ser utilizado para instalagéo de outro elemento.

h) Bicicletario

Devera ser implantado um Bicicletario, a ser implantado no local indicado nos
paradouros. Este devera ser composto de estrutura tubular diametro 1 Y2 arqueada com
chumbamento na superficie de concreto conforme indicado no projeto. Este por sua vez
devera receber preparacao e pintura esmalte na cor cinza chumbo.

5.2.7 Vegetacao

Nao devera ser removida, transplantada ou implantada nenhuma arvore ou vegetacao
rasteira sem antes a elaboracéo aprovagao dos érgaos ambientais competentes do projeto
paisagistico da area, o qual devera contemplar a devida compensacao conforme legislacao
ambiental vigente a ser realizada nas outras areas da cidade — caso seja necessario.
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5.2.7.1 Remocao de vegetacao

Quando necessaria, a remocao dos exemplares devera ser acompanhada de um técnico
da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, o qual devera fornecer a orientagdo necessaria
para a execugao da remogao.

5.2.7.2 Implantacao de vegetacéao nova

Estardo indicadas no projeto paisagistico as espécimes a serem implantadas. As
mudas deverao ser plantadas nos locais indicados. Nestes locais devera ser cavadas covas
nas dimensdes 100 x 80 x 100 cm, onde a terra natural devera ser substituida por terra
adubada. Apds a colocacdo da muda na cova e seu enchimento, devera ser comprimida a
terra adubada com soquetes de madeira. Deverdao ser implantados tutores com espessura
minima de 5 cm e altura ndo inferior a muda para garantir o prumo das arvores. Os tutores
deverao ser enterrados a uma profundidade minima de 80 cm e solidarizados as mudas por
meio de amarrilhos em forma de oito. Devera ser implantado também ao redor da muda

grade de arame em forma circular de protecgéo.

Deverao ser seguidas as orientacdes técnicas da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
a qual devera designar um técnico para fazer a vistoria e conferir aprovacao prévia das

espécimes implantadas.

5.2.7.3Vegetacao Arbustiva/Flores a ser implantada:

Devera ser implantado nos canteiros das arvores forracao de grama (vegetacgao rasteira
como pano de fundo ao ajardinamento - fléres) e/ou de flores da estacdo, as quais serao
substituidas periodicamente de forma a manter o lugar sempre florido.

Devera ser dada preferéncia as flores de cores vivas, no sentido de garantir o resgate
deste aspecto cultural da regiéo.
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5.3 PROJETO LUMINOTECNICO

O presente memorial visa apresentar as especificagoes técnicas para a implantacao de
iluminagcdo publica nos paradouros. Sempre que necessario devera ser consultado o
diagnéstico e o projeto urbanistico, assim como o projeto elétrico para a devida compreensao

deste memorial.
5.3.1 Luminarias:

As especificacdes técnicas contidas a seguir, referem-se as luminarias indicadas em
planta do projeto urbanistico, sendo detalhadas em suas caracteristicas propriedades técnicas
abaixo:

LUM-01 — Luminaria para Pedestre H=4m

Luminaria de apelo decorativo com perfeita integracdo ao ambiente projetado, alta
eficiéncia, poténcia de 70W, 6300 Im, temperatura de cor 4000K, fotometria de iluminagéao
viaria, montagem em topo de poste, grau de protecdo IP65 — resisténcia mecanica a impacto
IKO9

Produto de referéncia: Luminaria marca Philips, modelo CitySpirit Street LED —
BDS480 GRN59-2S/740 DC CLO-LS-6 50

LUM-02 — Luminaria Alta para Pedestre e Veiculos H=9m

tui{l!llllllllll{h.

il

Luminaria para iluminagdo publica a LED com corpo em aluminio injetado a alta

pressdao composta por LEDs de alta poténcia, brancos, com temperatura de cor de
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4000K+500K, testados de acordo com a norma IESNA LM80 (Measuring Lumen Maintenance of
LED Light Sources), com LEDs montados em placa de circuito metalizada (aluminio), baixa
resisténcia térmica. Dissipacdo de calor de maneira passiva, através da superficie externa da
luminaria, sem uso de partes moéveis ou liquido de arrefecimento. Operagdo da luminaria em
temperatura ambiente de 0°C a 45°C.

Caracteristicas Técnicas:

1. Indice de Reproducéo de cor maior ou igual a 70;
2. Conjunto dtico protegido com vidro temperado;

3. Compartimento do conjunto dtico de LED separado do alojamento do driver (melhora a
dissipacao de calor e garante boa separacéo elétrica);

4. Conjunto otico com protecdo contra radiagdo UV;

5. Possibilidade de troca futura, tanto o mddulo de LEDs quanto o driver, sem a
necessidade de troca do corpo (carcacga);

6. Facil acesso aos componentes eletrénicos/driver, dispensando o uso de qualquer
ferramenta;

7. Grau de Protegao é IP66 (sem uso de cola para selagem da luminaria)
8. Grau e protegao contra impacto é IK08

9. Expectativa de vida de no minimo 60.000 horas com 70% de manutengdo do fluxo
luminoso inicial em temperatura ambiente de até 35 C, comprovados através de testes
em acordo com a norma IESNA LM80, segundo o método TM-21.

10. Eficiéncia da luminaria igual ou superior a 90 lumens/Watt

11. Dispositivos de protegédo contra surto de no minimo 10KV, um para o driver e outro para
0s LEDs.

Produto de referéncia: luminaria marca Philips, modelo GreenVision Xceed -
BRP372 A LED139/NW 146W 220-240V DME

LUM-03 - Sinalizador de piso (sinalizacao e demarcacao das edificacoes)

~—

|

—_—
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Sinalizador de piso de alto brilho, cor quente, com driver incorporado, grau de
protecéo IP67, protecdo mecanica IK10, angulo de abertura superior a 100°.

Produto de referéncia: luminaria de piso marca Philips, modelo Amazon - BBC200
LED-HB/WW PSU 220-240V |

LUM-04 — Balizador de orientacdao acesso mirantes (se houver).

Balizador de caminhos e ambientes de alto brilho, cor neutra, h = 50cm, 8W, com
driver incorporado, grau de protecao IP65, protecado mecanica IK08

Produto de referéncia: luminaria de piso marca Philips, modelo BCP150
LED150/NW PSU 220-240V 7043

5.3.2 Colunas e Postes:

As colunas de fixacdo das lumindarias deverao seguir as especificagcdes técnicas descritas a
sequir:

a) Coluna de 4m (fixacao das luminarias de pedestres)

Coluna ornamental reta, cénico continua, altura de 4,0m, @ 109mm na base e & 60,3mm no
topo, para 1 lumindria instalada no topo, fixacao através de engastamento no solo, fabricada em chapas
de aco SAE 1010:1020, sem janela de inspecao, galvanizada a fogo conforme NBR 6323 e acabamento
final com pintura eletrostatica a p6 em poliuretano da alto desempenho com grau de aderéncia X0YO (cor
a definir)

Produto de referéncia: poste marca Metalsinter — modelo Urbano - Praca
b) Coluna de 9m (fixacao das luminarias viarias)

Coluna ornamental reta, conico continuo, altura de 9,0m, @ 174mm na base e @ 60,3mm no

topo, fixacdo através de engastamento no solo, fabricada em chapas de aco SAE 1010:1020, sem janela
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de inspe¢ao, galvanizada a fogo conforme NBR 6323 e acabamento final com pintura eletrostatica a pé
em poliuretano da alto desempenho com grau de aderéncia X0YO (cor a definir)

Produto de referéncia: poste marca Metalsinter — modelo Urbano - Viario
c¢) Fechamentos

Nucleo de topo para 1 luminaria com projecao horizontal de 200mm x @ 60,3mm,
galvanizada a fogo conforme NBR 6323 e acabamento final com pintura eletrostatica a p6 em
poliuretano de lato desempenho com grau de aderéncia X0YO (cor a definir).

Produto de referéncia: nlcleo marca Metalsinter — modelo Urbano — 200x60

A seguir apresentam-se as simulacdes técnicas feitas através do programa Dialux e
os indices de iluminancia indicados propostas para cada Parador:

Paradouro 01:

o
e
=
e
s 4

15 21.88 28.75 35.63 4250 49.38 56.25 63.13 70 Ix
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Paradouro 02:

Paradouro 03:
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5.4 PROJETO ELETRICO (PARADOUROS E EDIFICACAO)

O presente memorial tem por objetivo descrever as Instalagdes Elétricas em Baixa
Tenséo, a qualidade dos materiais e métodos construtivos a serem empregados em um prédio
de servigos.

5.4.1. Normas Téchnicas de Referéncia

A elaboracao deste projeto foi realizada com base nas normas técnicas brasileiras
abaixo relacionadas, elaboradas e divulgadas pela Associacao Brasileiras de Normas Técnicas
— ABNT, bem como o RIC de BT — Regulamento das Instalacdes Consumidoras das
Concessionarias Locais de Energia Elétrica no Rio Grande do Sul, da CEEE, AES Sul e RGE,
Fornecimento em Baixa Tensao.

ABNT NBR-5410/2004 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao.
5.4.2. Apresentacao:

O presente memorial refere-se as Instalagdes Elétricas de um parador modelo e a
edificacao para apoio ao turista nas rotas turisticas de Bento Gongalves-RS.

5.4.3. Projeto Elétrico: composicao do projeto
Memorial descritivo

Projeto Elétrico 01 — Projeto Executivo Elétrico — Parador 1;
Projeto Elétrico 01 — Projeto Executivo Elétrico — Parador 2;

Projeto Elétrico 01 — Projeto Executivo Elétrico — Parador 3.

5.4.4. Descricao do Projeto Elétrico
5.4.4.1 — Consideragdes gerais.

As especificacdes contidas nos projetos bem como neste memorial, sdo as minimas
necessarias para a execugao do projeto ndo podendo ser consideradas como limite.
Qualquer necessidade adicional, além do que aqui especificado, devera obrigatoriamente ser
contemplada no escopo do orcamento. O executante das instalacdes devera vistoriar o local
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para conferir medidas, quantificar eventuais equipamentos necessarios para a execucao,

quantificar e orcgar a totalidade dos servicos a serem executados.
5.4.4.2 — Suprimento de energia elétrica — entrada de servico em BT.

O suprimento de energia elétrica sera em baixa tensao, trifasico 220/127V, a
partir de uma rede de distribuicdo da concessionaria local, propria para atendimento ao parador,
cuja alimentagdo sera compativel com distribuicio em BT da localidade atendida pela

concessionaria.
5.4.4.3 — Protecao geral da instalacéo.

A partir da medicao, a instalagéo € protegida com um disjuntor geral de 20 A —
10KA instalado dentro do QD-1

5.4.4 4 — Quadro Geral de Baixa Tensao — QD-1

Localizado dentro da edificagdo proximo ao Moédulo de Servicos e
Informagdes Turisticas, conforme indicado nas pranchas dos projetos executivos.

5.5. CENTROS DE DISTRIBUICAO (CD) E DISJUNTORES DE PROTEGAO DOS
CIRCUITOS.

5.5.1 — Quadros de Distribuicdo de Carga - QDs dos prédios — paradouros e areas

externas.

Alimentados a partir da rede de baixa tensdo da concessionéria, e instalados
em cada um dos prédios que compéem o conjunto de edificacdes, haverdao QDs com seus
respectivos alimentadores eletricamente protegidos, com protecdo correspondente e
equivalente conforme diagrama unifilar, instalados nos pontos indicados nos projetos das
edificacoes, contendo cada QD uma protecdo geral. Destes QDs em diante, a protecdo de
cada um dos circuitos das edificacdes, esta detalhada nos Quadros de Carga — QD numerados
e identificados em projeto nas pranchas dos respectivos projetos executivos.

Estes QDs poderdo ser de embutir ou de sobrepor, conforme especificado e
identificado no respectivo projeto, e serdo dotados de porta articulada por dobradigas, trinco e
espelho interno com porta etiquetas para permitir a marcacao e identificagao dos circuitos.
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A caixa e o espelho terdo pintura eletrostatica em epéxi a p6 na cor cinza RAL
7032 ou em ABS e acrilico. Os trilhos, suportes e a placa de montagem deverao receber

aplicacao de primer anticorrosivo na cor cinza.

Todas as partes metalicas dos quadros e centros de distribuicdo, deverao
receber tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho quimico (desengraxante, desoxidagao e
fosfatizagao a base de fosfato de zinco).

O barramento de distribuicido e ligagdo dos quadros, sera em cobre
eletrolitico, padrédo DIN-N, as barras principais terdo capacidade nominal minima de 100A e
capacidade de curto circuito de 10kA. O barramento de neutro sera montado sobre isoladores e
o de terra diretamente a chapa do quadro. As barras principais e transversais deverao ser
recobertas por material isolante termo retratil. ~ Grau de protecdo minimo exigido 1P-40.

Os disjuntores serao montados sobre trilhos de 35mm, engate rapido, padrao
DIN EN 50022 e deverao ser identificados por etiqguetas com o numero do circuito que esta
sendo protegido.

Os condutores fase e neutro de cada circuito deverao ser identificados com
anéis isolantes de PVC semi rigido (anilhas) de acordo com a numeracgéao dos disjuntores.

Devera ser instalada uma contra-tampa de acrilico transparente nos quadros

elétricos para protecao dos barramentos.

5.6. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS DISJUNTORES INSTA-LADOS NOS
CENTROS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA.

5.6.1 — Disjuntores Unipolares e bi-polares: Serdo em caixa moldada,
termomagnéticos, curva caracteristica “C”, capacidade de interrupcdo simétrica 5kA em 220Vca
conforme IEC947-2;

5.6.2 - Disjuntores Tripolares: Serdo em caixa moldada,
termomagnéticos, curva caracteristica “C”, capacidade de interrupcdo simé-trica 5kA em
380Vca conforme IEC947-2;

5.7. RECOMENDACOES NO USO DOS DISJUNTORES A SER AFIXADA NOS
CDS, CONFORME NBR 5410/04
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5.7.1 — Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a
instalagdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequentes sdo sinal de sobrecarga, por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por
outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente.  Como regra, a troca de um
disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos,

por outros de maior se¢ao métrica (bitola).

5.7.2 - Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de
protecdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem
causa aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagéao elétrica
apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOS DA INSTALACAO.

5.8. REQUISITOS DA INSTALACAO - CODIGO DE CORES DOS
ALIMENTADORES

5.8.1 — Queda de Tensao:

A queda de tensdo méaxima admitida para os circuitos terminais de
iluminacao, tomadas e equipamentos € de 2% no ponto de entrega. As cargas foram divididas
em circuitos e serao protegidas individualmente por disjuntores termomagnéticos instalados nos
respectivos centros de distribuicdo - QDs. O numero de circuitos, suas cargas, capacidades
dos disjuntores parciais e gerais, bem como a bitola dos fios e cabos estdo indicados nos
quadros de cargas dos projetos.

5.8.2 — Cddigo de cores a ser adotado:

A codificacao de cores para os circuitos sera a seguinte:

eFase S.....cccovmmevrrennnns Vermelho

eFase T..cooovmmverennnees Branco

29



e Neutro.....ccccoveueermnnnns Azul claro
« Retorno.....cccovveeverennns Amarelo
e Terra...coccceeereiernnsnnnes Verde-Amarelo

Em todas as tubulagbes que nao tiverem as respectivas fiagdes instaladas,
devera ser deixado guia, de arame galvanizado N°22-BWG.

5.8.3 Aterramento das instalacoes:

Todos o0s equipamentos como: reatores, transformadores, Iuminarias,
tubulagdes, quadros elétricos e maquinas de ar condicionado deveréao ser aterrados. O condutor
neutro nao podera ser utilizado para aterramento. Cada circuito ter4 seu condutor de protecao

individual.
5.8.4 Relés Fotoelétricos:

Para as lumindrias externas deverdao ser instalados relés fotoelétricos, os quais
deverdao ser microcontrolados — contatos NA, acionamento instantdneo, 105A 305Vac, saida
ligada durante a noite, sistema fail-off e indice de proteg¢éao IP-65, Lux para ligar < 10 Lux e Lux
para desligar < 30 Lux. Base em copolimero polipropileno e tampa em policarbonato com
protecéo UV.

5.9 CONSIDERACOES FINAIS:
5.9.1. Servicos Preliminares

As tubulagbes de abastecimento de agua serdo todas aparentes, as quais deverao
obedecer a sua marcagéo, abertura e as diregdes indicadas no projeto. Também devera ser
feito abertura no contrapiso para a colocacéo dos canos que irdo conduzir o0 esgoto e as aguas

servidas, conforme indica o projeto.
5.9.2. Escolha do material:

O material da tubulacéo, tanto da agua potavel como das servidas, deverao ser de
boa qualidade, e obedecerdo as dimensdes do projeto. Os tubos ndo poderdo apresentar
fissuras, nem estrangulamento, ou, quaisquer outros tipos de defeitos que possam prejudicar a

canalizagéo.

5.9.3. Mao-de-obra:
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O profissional que for contratado para executar os servigos devera ser instalador
com pratica e que possua ferramentas apropriadas. Todas as juncdes das tubulagdes deverao
apresentar roscas nas partes que serdao unidas e devidamente colocadas com cola para PVC

afim de que sejam evitados vazamentos.

Toda a tubulagdo bem como os aparelhos deverdo ser devidamente limpos e
testados antes da entrega do servico por parte do instalador afim de que sejam descobertos

possiveis vazamentos.

Todos os aparelhos deverdo apresentar perfeito funcionamento por ocasiao da
entrega dos servicos.

31



5.5_PROJETO ARQUITETONICO (MODULO DE SERVICOS):

Os elementos arquitetbnicos sdao compostos de mddulos, os quais podem ser construidos
em conjunto ou separadamente de forma a viabilizar a implantacdo em partes nos paradouros

ou eventualmente e outros locais.

Especificagcdes Técnicas:

5.5.1 Fundacoées

Deverao ser feitos no minimo 3 furos de sondagem no terreno pela empresa executora
da obra de forma a identificar as caracteristicas do solo, elaborando, também, o Projeto de
Fundacgébes. Este projeto devera ser elaborado contemplando as cargas especificadas no
Projeto Estrutural e devera ter aprovacao prévia da fiscalizagéo antes do inicio da obras.

5.5.2 Estruturas

As estruturas de concreto armado como pilares, vigas e cintas de amarragédo, assim
como as paredes assinaladas em projeto serdo executadas em Ago CA-50 e CA-60, com
concreto apresentando resisténcia caracteristica a compressao de 20 Mpa aos 28 dias;
Devera ser seguido rigorosamente o projeto estrutural.

5.5.3 Paredes

Onde houver, devera ser utilizada alvenaria em tijolos ceramicos, 6 furos, para execug¢ao
das paredes internas das edificacdes a serem construidas com excec¢ao das projetadas em
concreto (contengdes). As mesmas serdo assentadas em argamassa de cimento:cal:areia

na proporgao 1:2:8 respectivamente, possuindo junta com espessura minima de 15 mm.

Anteriormente a etapa de assentamento de alvenaria cerdmica sobre as vigas
baldrames, a face superior das vigas devera receber em pelo menos 4 demaos cruzadas de
impermeabilizacdo com emulsdo asféltica, que possui o objetivo principal de evitar a

ascensao da umidade através das paredes.

5.5.4 Coberturas
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A cobertura sera a prépria laje plana de fechamento superior impermeabilizada com
caimento minimo de 1%, conforme indicado no projeto. Devera ser feita a pintura nas faces

inferiores da laje (quando indicado em planta) conforme especificagdo no item pinturas.

Devera ser feito o capeamento metalico com chapa galvanizada das paredes e painéis

que excedam o nivel da cobertura.

5.5.5 Forros

Em todos os locais nao havera forro, o acabamento superior sera a propria

laje de cobertura aparente com pintura em tinta acrilica fosca na cor branca;

5.5.6 Pisos Internos

A pavimentacao interna sera executada nos locais conforme indicagbes lancadas em

planta e correspondem a seguinte discriminacao:

1. Piso em concreto com acabamento superficial cimentado com adicao de corante

na cor cinza claro.
2. Piso ceramico PEI 5 (30 x 30 cm) na cor branca e rejunte na cor cinza.

3. Piso Porcelanato dimens6es 60x60 cm cor bege, conforme descrito em planta.

Pisos Ceramicos:

Nas areas definidas com pavimentacdo ceramica que nao forma constituidas de base ou
contrapiso, também sera necessaria a execugdo de um lastro uniforme de concreto como
descrito anteriormente. A base devera ser executada com argamassa de cimento e areia no
traco (1:3) com espessura variando entre 2 e 3,5 cm considerando a declividade de 0,5% na
camada de base (para as areas molhadas). Caso a espessura necessaria seja superior,
devera ser executada camada adicional de concreto sobre a base. O revestimento ceramico

somente podera ser aplicado ap6s a cura completa da base (cerca de 15 dias).

Antes do assentamento da placa, devera ser aplicada camada de pasta pré-fabricada do
tipo cimento-cola de 1 mm de espessura sobre a face a ser colada e aplicada sobre a

superficie a ser revestida pressionando-a com as maos.
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Devera ser executado o rejuntamento com a mesma pasta pré-fabricada acima referida,
utilizando um rodo de borracha e retirando o excesso com pano umido. A cor do rejunte

devera ser definida em comum acordo com a fiscalizacédo da obra.

Decorridos seis dias, devera ser lavada novamente a superficie com brocha embebida
em solucdo a 10% de acido muriatico e, logo em seguida lavar abundantemente com agua,

enxugando em seguida com pano seco e limpo.

Quando da execucao da obra, deverdao ser apresentados a fiscalizacdo amostras dos
pisos para aprovagao definitiva das cores.

Pisos Cimentados:

Nos locais onde serd executada pavimentagdo com concreto em quadros, devera ser
espalhada uniformemente lastro de brita n® 2 com espessura minima de 5 cm; Logo apés
esta etapa serd executado contra piso, com 200 kg de cimento por m® de concreto
produzido, a espessura minima sera de 8 cm executados pavimentacdo com concreto em
quadros, possuindo resisténcia a compressao minima de 15 Mpa, resisténcia objetiva a nao
ocorréncia de um desgaste precoce na superficie.

Este tipo de piso devera ser executado com argamassa de cimento e areia no traco
(1:3), com espessura de 2 cm. A superficie da base devera estar totalmente limpa no
momento do langamento do cimentado e o acabamento devera ser executado com
desempenadeira de aco seguido de polvilhamento com cimento. As juntas plasticas devem
ficar aparentes e formar painéis de 1,20 m méximo de lado. O piso devera ser curado sob
permanente umidade durante sete dias a partir de sua execucdo. Executar os rodapés
cimentados com quinas levemente boleadas, de sete cm de altura e juntas secas
coincidindo com o piso, ou seja, a cada 1,20 m de distanciamento maximo.

5.5.7 Revestimentos

As paredes internas quando indicadas em planta deverdo receber revestimentos
argamassados na seguinte ordem de aplicagao: chapisco de cimento e areia média na
proporcao 1:4, com espessura minima de 7 mm, mais emboc¢o de cimento, cal e areia média

na proporg¢ao 1:2:8 com espessura de 15 mm; E para finalizar, reboco composto de cal e
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areia fina acrescentando a estes agregados 10% de cimento na mistura, ficando a

espessura desta camada com 5 mm.

Nas paredes internas que receberdo revestimento cerdmico (indicadas em planta) a
seqléncia de camadas sera de chapisco e embogo somente, seguindo as mesmas
proporgées anteriormente descritas, para assentamento da ceramica referenciada nas

dimensobes especificadas, até altura de 1,80 m em relagao ao nivel do piso acabado.
Observacao Geral:

Nas paredes de concreto aparente, tanto internas quanto externas, devera ser
aplicado resina Anti-pixacao a base de silano (Protectosil Antigraffitti ou similar).

5.5.8 Esquadrias

MONTAGEM DAS ESQUADRIAS

As esquadrias serao executadas conforme especificagdo do projeto e seus bonecos.
Deverao ser conferidas as medidas nos locais de instalacao conferindo as dimensdes dos
vaos antes da fabricagdo das esquadrias de forma a evitar alteragdes depois da esquadria
pronta em virtude de incompatibilidade dimensional entre vao e esquadria.

5.5.9 Pintura

PINTURA COM TINTA ACRILICA EM ALVENARIA INTERNA E EXTERNA

Nas paredes internas e externas, quando indicado, logo apés a cura adequada dos
revestimentos argamassados, devera ser aplicada uma demao de selador acrilico e apds
secagem duas demaos de tinta Acrilica interior/exterior nas cores e nos locais especificados

conforme planta.

PINTURA DAS ESQUADRIAS

As esquadrias metalicas, que tiverem seu acabamento em pintura, (grades de enrolar e
portas metalicas) deverdo serdo pintadas com tinta esmalte sintético fosco, segundo
recomendacdes do fabricante, na cor cinza chumbo sendo que as superficies devem estar
previamente preparadas e protegidas com a utilizacdo de fundos apropriados. Todas as

35



esquadrias em madeira deverdo ser tratadas com verniz fosco aplicado em duas demaos

sem coloracao de forma evidenciar as caracteristicas da superficie natural da madeira.
5.5.10 Pingadeiras, Soleiras e Peitoris e Tampos e Bancadas

As soleiras deverao ser em placas de granito cinza com espessura de 3 cm. Deverao ser
feitas pingadeiras nas janelas superiores através de negativo na pedra do peitoril de forma a

garantir o escoamento da agua das chuvas.

Todas as bancadas deverao ser todas em Granito Cinza ou equivalente e ter espessuras
conforme indicacdo do projeto. Deverdo ser afixadas na paredes por meio de maos
francesas metalicas e ter acabamento com espelho de 7cm. As pecas de fixagdo (méao
francesas) deverao receber o preparo através de fundo para metal em suas superficies e

serem pintadas com tinta esmalte na cor preta.

5.5.11 Loucas, Metais, demais elementos de acabamento
Loucas:

Os lavatérios localizados nos banheiros deverdo ser lavatorios de coluna em
formato ovalado ceramicos na cor branca modelo Deca L91 ou equivalente. Todos os vasos
sanitarios deverao ser bacias convencionais ceramicas na cor branca modelo Deca Targa P1
ou equivalente com caixa acoplada. Os mictérios (se houver) deverdo ser em ceramica branca,

circulares modelo Deca M711 ou equivalente.
Metais:

As torneiras de todos os banheiros deverédo ser cromadas com acionamento através
de botdo superior e fechamento automatico. Deverdo ser modelo Deca Decamatic ou
equivalente. O acionamento das descargas dos banheiros devera ser através de caixa acoplada
dotadas de dispositivos de economia de agua. O acionamento dos mictérios devera ser através
de valvula horizontal para mictério com fechamento automatico modelo Deca Decamatic Eco ou

equivalente.

Todos os elementos complementares dos lavatérios e mictérios (sifoes e

complementos deverao ser cromados marca Deca ou equivalente).

Os sanitarios destinados ao deficiente fisico deverao ser dotados de barras de apoio de
aco inox.
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O secamento das maos nos banheiros e nos equipos deverd ser feito através de papel
toalha, os quais deverao ser guardados em suportes para papel, afixados na parede frontal
das bancada das pias, entre os espelhos e nos equipos deverao ser afixados nas divisérias
laterais junto as pias. Estes deverado ser de marca Melhoramentos Linha Standart Modelo
7020, ou equivalente.

Todos os banheiros deverao ter suporte para sabonete liquido, os quais deverao ser
afixados na parede frontal, através de suportes entre os espelhos e nas paredes laterais
junto a pia. Estes deverdo ser marca Melhoramentos Linha Standart Modelo 7049, ou

equivalente.

As papeleiras deverdo ser metalicas com capacidade para rolos grandes de papel e
afixadas nas divisorias ou alvenarias, sendo afixadas nas faces contrarias a abertura da

folhas da porta dos boxes.

Todos os banheiros deverao ter espelhos lisos de 4 mm. Estes por sua vez deverao ser

afixados diretamente na parede, sem molduras.

Puxadores e Trincos de Portas

Todas as portas deverao ser ferradas com trincos e puxadores metalicos cromados em
formato “c” Tais acessorios deverao ser submetidos a fiscalizacdo, somente ap6s sua

aprovacao estes deverao ser implantados.
5.5.12 Programacao Visual

A programagéao visual sobre as superficies em concreto deverd ser elaborada por
empresa ou profissional especializado de forma a ndo causar impacto visual excessivo
sobre as fachadas nem prejudicando a visualizagcao do objeto arquitetdnico. Devera ser feita
de forma a ndo poluir visualmente o objeto arquitetbnico, e evitar marcagdes com tintas e

demais elementos aplicados diretamente no concreto aparente.
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5.6PROJETO ESTRUTURAL (MODULO DE SERVICOS)

1 GENERALIDADES

O projeto e o presente memorial fornecidos, tem por objetivo estabelecer as

condicdes gerais para execucao das estruturas em concreto armado .
2 MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 Fundacoes

Seréo do tipo Radier conforme os projetos.
O concreto para os Radiers deverd ter fck>25 Mpa.
O aco deverd ser do tipo CA 50 e CA 60 conforme projeto.

2.2 Superestrutura

2.2.1 Concreto

A Superestrutura dos Mddulos sera composta por paredes em concreto armado com
espessura de 15¢cm, vigas e lajes moldados no local.

O preparo do concreto devera ser feito em obediéncia aos tragos estabelecidos as
prescricoes da Norma Brasileira e as presentes especificacoes.

O concreto deverd apresentar resisténcia caracteristica a compressdo de 25 Mpa
aos 28 dias, e devera ter adensamento por meio de vibradores de imersdo de capacidade
adequada ao fluxo de langamento.

Durante a cura do concreto, devera se obedecer as disposi¢cdes do item 14 da NBR
6118, a cura devera ser feita por meio de processo que mantenha as superficies Umidas,
evitando a evaporacao da agua no interior do concreto e deve ser iniciada tado logo que as
superficies expostas o permitam, isto é, logo ap6s o inicio da pega do concreto.

Deverao ser feitos ensaios com corpos de prova, conforme exigéncias da Norma

Brasileira.

Ferragem e Armaduras
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As estruturas de concreto armado como pilares, vigas e cintas de amarragao, serao
executadas em Aco CA-50 e CA-60, devera ser seguido rigorosamente o projeto estrutural e
obedecida as medidas em suas dobraduras conforme projeto estrutural.

A ferragem deverd ser colocada limpa na forma, isenta de crostas soltas de
ferrugem e terra, 6leo ou graxa e estar fixa de modo a nado sair da posicdo durante a

concretagem.

A armacgao deve ser mantida afastada da forma por meio de espagadores, cuja
espessura deve ser igual a do cobrimento previsto no projeto. Os espacadores deverao ser
providos de arame para a sua solida amarragdo a armadura, terem resisténcia igual ou superior
a do concreto das pecas as quais esta incorporado, e ainda serem limpos, isentos de ferrugem

ou poeira.
Formas

Nas superficies em concreto aparente, deverdao ser empregadas formas resinadas,

de forma a garantir a superficie o acabamento adequado conforme projeto arquiteténico.

As alvenarias de blocos vazados poderao servir de forma inferior das vigas, desde
que preenchidos os blocos canaleta da ultima fiada.

As formas deverdo propiciar acabamento uniforme & pega concretada,
especialmente nos locais onde as superficies sdo em concreto aparente, deverao ser vedadas
as juntas entre as pegas de madeira com massa plastica de forma a evitar a fuga da nata de

cimento durante a vibracao.

Assim que estiverem prontas as formas, devera ser chamada a fiscalizagao para a
liberagdo para concretagem. Nenhum elemento estrutural poderd ser concretado sem a

liberagéo prévia da fiscalizagao.
- Controle de qualidade.

Todas as pecgas deverdo ter material certificado com garantia de qualidade e

precisdo na concordancia entre a alma e as abas.

Para as pecas que nao atinjam a resisténcia especificada poderdo ser
necessarios reforgos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de
acordo com as normas da ABNT.
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Devera ser feita a contra prova de preferéncia pelo Departamento de Engenharia
Civil da CONTRATANTE, ou outro laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as custas da
CONTRATADA.

As posicoes e o tipo das pegas componentes da estrutura deverdo obedecer
rigorosamente os desenhos do projeto referentes e, em nenhuma hipétese, poderdao ser
modificadas sem autorizacao, por escrito dos projetistas.

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com o presente
memorial, e com as normas da ABNT ja citadas anteriormente e ou suas sucessoras e demais

normas pertinentes.

Nenhuma etapa podera ser executada, sem a respectiva liberacdo e vistoria da
FISCALIZACAO, mediante anotacdo no Diario de Obras, e devera ser executada na presenca
do R.T.

A solicitagcao de vistoria, deverd ser feita pela CONTRATADA com 24 horas de
antecedéncia mediante pedido de vistoria verbal e anotag¢ao no Diario de Obras.

A FISCALIZACAO anotara no Diario de Obras a liberagdo no prazo
maximo de 24 horas, onde devera ser indicado:

- Data, pecgas liberadas e ndo liberadas, motivos, providéncias imediatas
solicitadas.

Eventuais ndcleos a serem acoplados nas pecas e necessarios para futuras

passagens de dutos deverdo estar corretamente locados e com fixagdo adequada.
ESPECIFICAGOES TECNICAS
- CONCRETO.

Todas as estruturas, obras e ou servigos em concreto, deverdao ser executados

atendendo as especificagdes deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.
- Composicao e dosagem.

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados

inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

A composi¢do ou trago da mistura devera ser determinado pelo laboratério de
concreto, de acordo com a ABNT, baseado na relagdo do fator 4gua/cimento e na pesquisa dos
agregados mais adequados e com granulometria conveniente, com a finalidade de se obter:
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- Mistura plastica com trabalhabilidade adequada.

- Produto acabado que tenha resisténcia, impermeabilidade, durabilidade e boa

aparéncia, por se tratar de concreto aparente.
- Dosagem.

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacao de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem como a

trabalhabilidade necessaria e a durabilidade.

A dosagem racional do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer
método que correlacione a resisténcia, fator 4gua/cimento, durabilidade, relacdo aquecimento e

consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes
do concreto, sendo compativel com as condigdes de preparo, transporte, lancamento e
adensamento, bem como as caracteristicas e das dimensdes das pecgas a serem concretadas, e

os tipos se aparentes ou nao.
- Preparo do Concreto.

O preparo do concreto devera ser sempre através de uma central de concreto,
convenientemente dimensionada para atendimento ao plano de concretagem estabelecido de

acordo com o cronograma da obra.

A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado, com
constante assisténcia do laboratério de campo, para as corregcdes que se fizerem necessarias
no trago do concreto.

Antes do inicio das operacoes de producao do concreto, deverao ser feitas as
afericoes dos dispositivos de pesagem e as determinagdes das umidades dos agregados, para
correcao do fator agua/cimento.

Para cada carga de concreto preparado, devera constar: peso do cimento, peso
dos agregados miudo e graudo, fator agua/cimento, hora do término da mistura e identificacao
do equipamento de transporte.

- Transporte.

41



O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o local de
colocacdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos transportadores especiais

que evitem a sua segregacao e vazamento da nata de cimento.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo permitido
neste transporte sera de uma hora, contado a partir do término da mistura até o momento de

sua aplicacao; caso o concreto contenha aceleradores de pega este tempo sera reduzido.

Para qualquer outro tipo de transporte, este tempo serd de no maximo, 30

minutos.

Para prazos superiores, a FISCALIZACAO estudard juntamente com a
CONTRATADA as providéncias necessarias.

Todo equipamento transportador devera ter dispositivo de identificacdo e
caracteristicas de funcionamento que permitam & FISCALIZACAO determinar as suas

condicdes de operacao.
- Langcamento.

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicagédo, diretamente em sua
posicao final, através da acdo adequada de vibradores, evitando-se a sua segregacao.

Nao sera permitido o langamento do concreto com alturas superiores a 2,00
metros, devendo-se usar funil e tubos metélicos articulados de chapa de aco para o

lancamento.

Antes do langamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser
vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.

O lancamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as normas
da ABNT e especificagbes da ACI-304 e ou sucessoras, e 0 concreto devera ter um indice de
consisténcia adequado as caracteristicas do equipamento.

- Adensamento.

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta
frequéncia, com diametro adequado as dimensdes das formas, e com caracteristicas para

proporcionar bom acabamento.

Os vibradores de agulha deverdo trabalhar sempre na posicao vertical e

movimentados constantemente na massa de concreto, até a caracterizagdo do total
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adensamento, e 0s seus pontos de aplicacdo deverao ser distantes entre si cerca de uma vez e

meia o seu raio de acao.

Deverao ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as formas e

armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma
peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer agdo de movimento ou vibragdo antes que o
concreto onde se encontram engastadas, adquira suficiente resisténcia para assegurar a

eficiéncia da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras possam ser deslocadas.

Toda concretagem devera obedecer a um plano previamente estabelecido, onde

necessariamente serdo considerados:

- Delimitacdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem
interrupcoes de aplicagéo do concreto, com definicdo precisa do volume a ser lancado.

- Na delimitacdo desta area, ficardo definidas as juntas de concretagem, que
deverdao ser sempre verticais e atender a condicdes de menores solicitagcdes das pecas. O
concreto junto as formas verticais das juntas devera ser bem vibrado. As juntas de concretagem

deverao ser providas de pontas de ferro para refor¢co conforme indicado anteriormente.

- Planejamento dos recursos de equipamentos e mao-de-obra necessarios a

concretiza¢do dos servigos.

- Verificagéo dos sistemas de formas e se as condi¢des do cimbramento estao
adequadas as sobrecargas previstas.

- Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores delimitados
por este plano de concretagem.

Todo concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma correlagéo
entre o local de aplicacdo e o numero do lote do concreto langado, para possibilitar um
adequado controle de qualidade.

- Cura.
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A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de sete dias apés o
lancamento garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal forma que a resisténcia
maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

- Controle de qualidade.

Durante a concretagem deverao ser moldados corpos de prova, em quantidades
determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 7 e 28 dias e obtido o slump para
todos os lotes do concreto.

Os relatérios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump deverao ser
entregues a FISCALIZAGAO até 10 dias no maximo, apés a respectiva concretagem e 31 dias

para o rompimento aos 28 dias.

Para as pecas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderao
ser necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de
acordo com as normas da ABNT.

Devera ser feita a contra prova de preferéncia pelo Departamento de Engenharia
Civil da CONTRATANTE, ou outro laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as custas da
CONTRATADA.

- ARMADURAS.
- Aco.

Quando nao especificados em contrario, os agos serao de classe A, laminados a
quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensdo-deformacao.

Nao poderao ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das
especificadas no projeto, sem a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Todo aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um unico

fabricante, visando facilitar o recebimento.
- Recebimento e estocagem.

As partidas de ago recebidas na obra deverdao ser subdivididas em lotes, que
serdo nomeados através de etiquetas de identificacdo, nas quais deverao constar os seguintes
dados:

- NUmero do lote.
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- Tipo de aco e bitola.

- Data de entrada.

- Nimero da nota fiscal do fornecedor.

- Procedéncia da fabricacao.

- I[dentificacdo da amostra retirada, para ensaios de qualidade.

Todo aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por categoria e
bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

- Preparo das armaduras.

As barras de ago deverao ser previamente retificadas por processos manuais e
ou mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas caracteristicas aparentes, como

sejam, desbitolagem, rebarbas de ago, ou quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverdao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes de projeto e conferéncia

nas formas.

Nao sera permitido o uso do corte Oxido-acetileno e nem o aquecimento das
barras para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das mesmas.

- Colocagao das armaduras.

As armaduras deverdao ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas.

O posicionamento das armaduras nas pegas estruturais sera feito rigorosamente

de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacado de um
namero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto, principalmente para as nervuras
das lajes nao pré-moldadas.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de
argamassa a ser utilizado no concreto e deverao conter dispositivos adequados que permitam a

sua fixacdo nas armaduras.
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As espessuras minimas de recobrimento das armaduras, deverdo ser as

especificadas com as indicagdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas.

Na sequéncia construtiva, antes da retomada dos servicos de concretagem,

estas armaduras bem como as existentes deverdo estar perfeitamente limpas e intactas.

Ap6s montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as
armaduras nao deverao sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e

equipamentos de concretagem, ou sofrer acao direta dos vibradores.

As emendas das armaduras s6 poderdo ser executadas de acordo com os
procedimentos indicados nos projetos, ou os determinados pelas normas da ABNT.

Quaisquer outros tipos de emenda sé poderdo ser adotados com a expressa
autorizacdo da FISCALIZACAO.

- FORMAS PARA CONCRETO.
- Painéis.

Os painéis de formas, conforme os locais a que se destinarem e rigorosamente
de acordo com desenhos dos projetos arquitetdnicos e estrutural, e em fungdo de acabamento
superficial do concreto aparente ou nao, deverdo ser de chapas de madeira compensada, a
prova d'agua, de primeiro uso, revestidas de plastico, com espessura adequada a dimenséo da

peca a ser concretada, tipo "Gethalit", "Madeirit FSN", ou "Wagnerit", aprovado pela
FISCALIZACAO.

As formas destinadas a concretos aparentes s6 poderao ser reaproveitadas no
maximo 3 vezes e se em bom estado, para utilizacdo de maior nUmero de vezes consultar a
FISCALIZACAO mediante anotagdo em Diario de Obras.

As posicoes e o tipo das pecas componentes das formas deverdo obedecer
rigorosamente os desenhos do projeto referentes a concreto aparente e, em nenhuma

hipo6tese, poderdo ser modificadas sem autorizagéo, por escrito dos projetistas.

Para as superficies de concreto que nao forem aparentes, estes compensados

poderao ter acabamento apenas resinado com colagem fendlica.
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A fim de nao se deformarem por acéo de variacoes térmicas e de umidade, ou
quando da montagem de armadura, e do lancamento do concreto, as formas deverdao ser

suficientemente reforcadas por travessas, gravatas, escoras e chapuzes.

Poderao ser exigidos pela FISCALIZACAO reforcos especiais nos painéis de
forma da estrutura, para que seja garantida uma superficie plana, sem ondulacées e com bom

acabamento.

Para evitar o escoamento de agua e da nata de cimento, as formas deverao ser
tanto quanto possivel, estanques e as juntas entre as placas de madeira deverao ser "secas",
de topo e vedadas com mata-juntas, sendo que o0s mata-juntas deverdao ser aplicados no

exterior das formas.

Os painéis de forma poderdo ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies, que nao possam deixar marcas no concreto, e que o
revestimento impermeabilizante nao esteja danificado, podendo serem recusados pela
FISCALIZACAO.

As formas deverdo ser rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas (com
instrumento o6tico, quando for o caso), conforme projeto arquitetbnico e estrutural, mantendo

vivas as arestas e sem ondulac¢des nas superficies.

Nao serd permitido o contato direto entre o concreto e ferros introduzidos nas

formas para fixacdo de suas paredes e manutengao do paralelismo entre elas.

Para se manterem fixas e rigidas as faces internas das formas, e se garantirem
as espessuras das pecas de concreto indicadas nos projetos, deverdo ser usados tubos
separadores, de material plastico (polietileno) do tipo "Poliflex" ou similar, de se¢éo circular,
12mm, cujo interior devera ser longitudinalmente atravessado por barras redondas de ferro de

6,3mm de espessura, para amarragao.
- Travamentos.

Todos os materiais necessarios aos reforgos e travamentos dos painéis, quer
sejam de madeira ou metalicos, deverdo ser convenientemente dimensionados e posicionados,

de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo
dos painéis das formas, poderdo ser utilizados tirantes metélicos passantes que se fixarao

externamente nas pecas de travamento.
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Para estruturas aparentes e ndo estanques, estes tirantes poderéo ser isolados
através de bainhas plasticas, encabecadas por dispositivos de apoio, de plastico semi-flexivel,

de formato tronco-conico.

Apbs a desforma, estes dispositivos de plastico serdo removidos e as cavidades
preenchidas com argamassa forte e compacta.

- Cimbramentos.

Os cimbramentos deverao ser convenientemente dimensionados de modo a nao
sofrer, sob acdo do peso préprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos trabalhos de

concretagem, deformacgdes ou movimentos prejudiciais a estrutura.

Todos os cimbramentos poderdao ser executados com pecas de madeira
retangulares ou rolicas ou metalicas em perfis tubulares, de acordo com as normas NBR 7190 e
NBR 8800 e ou sucessoras.

Para pecas retangulares de madeira, a se¢cdo minima devera ser de 8 cm x 8 cm
e quando rolicas, o diametro minimo devera ser de 10 cm, ndo sendo permitida a utilizacao de
madeiras leves do tipo pinus, cuja carga de trabalho é muito pequena.

Escoras verticais de madeira, quando nao dimensionadas a flambagem, nao

poderao ter comprimento livre superior a 3 metros.

Em qualquer caso, sera necessario o travamento horizontal em duas diregdes

ortogonais.

Em cada escora de madeira s6 podera existir uma emenda e esta devera estar

posicionada fora do tergco médio da sua altura.

Os topos de duas pecas emendadas deverdo ser bem justapostos e sem
excentricidades, e acoplados por cobre-juntas em todo o perimetro de emenda.

Os pontos de apoio das pecas do cimbramento deverao ter condi¢cdes de suporte

condizentes com as cargas e nao estar sujeitas a recalques.

Quando de madeiras, as pecgas deverao ser calcadas com cunhas de madeira, de
forma a facilitar a operagédo de descimbramento.

- METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS.
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Todos os servicos de preparo, transporte, langamento, adensamento e cura do
concreto, deverao ser executados de acordo com o presente memorial, € com as normas da

ABNT ja citadas anteriormente e ou suas sucessoras e demais normas pertinentes.

Nenhuma etapa podera ser concretada, sem a respectiva liberacdo e vistoria da
FISCALIZACAO, mediante anotacdo no Diario de Obras, e devera ser executada na presenca
do R.T.

A solicitagcao de vistoria, deverd ser feita pela CONTRATADA com 24 horas de
antecedéncia mediante pedido de vistoria verbal e anotagdo no Diario de Obras, tao logo

tenham sido terminadas as armagdes e limpeza completa das formas para concretagem.
No pedido de vistoria deverao ser indicados:

- Numeracgéao das pecas a serem concretadas.

Data e hora prevista para a concretagem.

- Tipo de concreto a ser utilizado.

- Volume de concreto a ser langado.

- Numero de corpos de prova a serem recolhidos.

- Data prevista no cronograma oficial para concretagem da peca.

A FISCALIZACAO anotara no Diario de Obras a liberacdo no prazo maximo de
24 horas, onde devera ser indicado:

- Data, pecas liberadas e nao liberadas para concretagem, motivos, providéncias
imediatas solicitadas.

Nas liberacdes para concretagem, nem a CONTRATADA nem a
FISCALIZACAO poderdo efetuar liberacdes parciais que impliguem na criagdo de juntas de
concretagem além das ja programadas no plano de concretagem da obra previamente
elaborado de acordo com os projetos.

Toda junta de concretagem anteriormente programada no plano de concretagem
(paradas do concreto para retomada posterior) deverao ter plano horizontal ou vertical,
mediante formas apropriadas, e reforgco com pontas de ferro com o mesmo didmetro da
armacao da peca, na razdo de uma ponta de ferro para 200 cm? de secdo de concreto,
distribuidos em toda altura da peg¢a. O comprimento das pontas de ferro devera ser de 100
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vezes o didametro, com a metade embutida no concreto. O concreto nas proximidades da junta

devera ser bem vibrado.

Na concretagem de pilares, € comum a formagéo de ninhos de brita no pé do
mesmo. Isso ocorre porque ao ser langado o concreto, a brita que é mais pesada cai com maior
velocidade que a argamassa, formando os ninhos e brocas. Para evitar esse defeito, a
CONTRATADA devera langar imediatamente antes do concreto, meia lata de argamassa pura
de cimento e areia (10 litros), na mesma dosagem da argamassa do concreto. No caso de
pilares de secao maior, devera ser mantida a proporcao do volume de argamassa pura.

No caso de vigas e lajes, tem-se observado que depois de terminada a armacao,
carpinteiros, serventes, etc. circulam sobre a mesma para fazer revisdao de formas e limpeza.
Com isso a ferragem fica deformada e os ferros negativos ficam amassados e fora de posicéao.
Nesse caso € obrigatorio fazer a substituicao dos ferros deformados, consertando aqueles que

se apresentem com pequenos empenos.

A limpeza e lavagem de formas em qualquer caso devera ser feita com agua sob
pressao e ar comprimido encaminhada para janela. Tais janelas s6 deverdao ser fechadas,
depois de efetuada a vistoria pela FISCALIZACAO e antes da concretagem.

No caso de formas reutilizadas, especial atencdo deve ser dada a limpeza das

mesmas para nova utilizacdo. Tal limpeza deve ser feita com farta lavagem e escova.
- EMBUTIDOS.

Eventuais nucleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras
passagens de dutos ou ancoragens deverdo estar corretamente locados e com fixagédo
adequada, para que sejam resistentes aos servigos de concretagem.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverdo estar perfeitamente
limpas e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

Tubulagdes embutidas deverao estar bem posicionadas, com fixagdo adequada e
perfeitamente estanques contra penetracao de nata do concreto.

- DESFORMA E DESCIMBRAMENTO.

Os prazos minimos para desformas serao aqueles estabelecidos nas Normas
Brasileiras da ABNT.
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Nos servigcos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou choques sobre a
estrutura e contatos de ferramentas metalicas sobre a superficie aparente do concreto.

Durante as operagdes de desforma, deverdo ser cuidadosamente removidas da
estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas nas juntas das formas e todas as pontas de

arame ou tirantes de amarragéo.

Apés a retirada das formas, devera ser efetuada a limpeza das superficies de

concreto aparente, com lavagem com agua e escova de cerdas duras.

Os descimbramentos deverdao obedecer a um plano previamente estabelecido,
de acordo com a FISCALIZACAO, de modo a atender aos prazos minimos necessarios,
determinados pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as

condig6es de introdugao de esforgos nas estruturas advindas de seu peso préprio.
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5.7 PROJETO HIDROSSANITARIO (MODULO DE SERVICOS)

O presente memorial tem por objetivo descrever as Instalagbes Hidrossanitarias
e Pluviais, a qualidade dos materiais e métodos construtivos a serem empregados em um
prédio de servigos.

5.7.1. Normas Técnicas

A elaboragédo deste projeto foi realizada com base nas normas técnicas abaixo
relacionadas, elaboradas e divulgadas pela Associacdo Brasileiras de Normas Técnicas —
ABNT.

1 NBR 5626 — Instalacao predial de agua fria;
1 NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e Execuc¢éo;
7 NBR 10844 — Esgoto Pluvial.
5.7.2. Apresentacao:
O presente memorial refere-se as instalagoes hidrossanitarias de um parador.
5.7.3. Projeto Hidrossanitario: composicao do projeto
Memorial descritivo

v' HS-01/02 — Planta Baixa — Hidrossanitario e Isograma;
v' HS- 02/02 — Detalhes Tanque séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro;

5.7.4. Instalacdo Predial de Agua Fria:
5.7.4.1. Ramal Predial

A partir do distribuidor publico, a alimentacdo parte da rede publica, localizada no
passeio publico, com canalizacdo em PVC de DN25mm e vai até o hidrdmetro, conforme
tracado em planta.

5.7.4.2. Alimentador Predial

Sera executado com canalizagdo de PVC de DN25 mm, a edificagdo ndo possui

reservatorio, o abastecimento sera diretamente da rede publica.

5.7.4.3. Ramais de Distribuicao:
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Os ramais de distribuicdo serdo executados em PVC soldavel, conforme tracado e
didmetros indicados no projeto de distribuicao.

5.7.5. Instalacdo Predial de Agua Fria

5.7.5.1. Alimentacao Predial

Total pessoas - Aprox. 25 pessoas (dimensionamento maximo)
5.7.5.2. Consumo Diario

Critérios para célculo:

Consumo per capita: 50 litros/dia por pessoa

Consumo diario: 501 x 25 pessoas = 1.250 I/dia

5.7.5.3. Calculo do alimentador predial e ramal predial

Qmin =Cd/86.400s V=0,60 m/s

Qmin = vazdo min. I/s Qmin =1.250/86400 = 0,015 I/s
Cd = consumo diario - | Pelo abaco de Fair-Whipple-Hsiao- p/ PVC
24 h = 86.400 seg. diametro ramal predial PVC = DN25mm

5.7.6. Esgoto Sanitario

As instalacbes de esgoto sanitario destinam-se a escoar as aguas servidas da
edificagdo, objetivando através do seu tracado e dimensionamento, o escoamento rapido dos
dejetos, facil desobstrucao e a vedagao dos gases das tubulagdes de esgoto. Essas tubulagbes
serao de PVC, conforme didmetros indicados nas plantas anexas.

As aguas cloacais serao conduzidas pelas canalizagbes subterraneas da rede geral até
os Tanques Sépticos e Filtros Anaerdbicos e finalmente despejados no Sumidouro conforme
projeto Hidrossanitario.

Observagoes:

As caixas sifonadas serao ligadas aos ramais primarios;
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Os ramais dos desconectores serdo ventilados horizontalmente (no minimo 15cm acima
do ramal ventilado) e ligados aos respectivos tubos de ventilagdo vertical, que deverao

prolongar-se no minimo 30 cm acima da cobertura.

Todos os trechos de rede suspensos serdo fixados com conjuntos de fixagdo walsywa
(cursor, suporte, fita gravada, pino e finca pino).

5.7.6.1. Ramais de Descarga e Esgoto

As bacias sanitarias, pias de cozinhas, lavatérios e caixas sifonadas serdo de PVC e os
respectivos didmetros estéo indicados em planta.

5.7.6.2. Caixas de Inspecao

Os dejetos dos esgotos dos banheiros e das pias das copas/cozinhas serao conduzidos
pela tubulacao especifica de PVC as caixas de inspe¢ao. Serdo construidas em concreto pré-
moldado, com dimensdes internas especificadas em planta e tampas de concreto.

5.7.6.3. Caixas retentoras de gordura

As caixas sifonadas (ou ralos sifonados) foram dimensionadas de acordo com o
especificado em Norma.

A caixa retentora de gordura destina-se a reter, na sua parte superior, as gorduras,
graxas e 6leos contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas a cada 15

dias, evitando que estes componentes escoam livremente pela rede, obstruindo a mesma.

5.7.6.4 Dimensionamento do Sistema de Tratamento de Esgoto
Tanque Séptico

V =1000 + N(CT + 100. Lf)

V = volume util

N = nimero de pessoas (25)

C = contribuicao diaria em litros por pessoa (50)

T=1,00
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Lf = 0,20
V =1000 + 25 (50.1,00 + 100.0,20)= 2.750,00 litros
V=275m3
Resultando em: 1 Tanque Séptico de didmetro 1,60m com h util =1,40m
Volume do Tanque Séptico adotado: 2,81 m3.
5.7.6.5. Dimensionamento do Filtro Anaerébio
V =1,6.NCT
V =1,6.25.50.1,00 =2.000,00 litros
V =2,00 m3
Resultando: 1 Filtro Anaerdbio de didmetro 1,60m com h util =1,20m

Volume do Filtro Anaeroébio adotado: 2,40 ms3.

5.7.6.6. Dimensionamento do Sumidouro
Taxa de infiltragdo no solo: 40%
Coeficiente de percolagao:
T = 1,0min — adotado para abaixamento de 1cm.
C =490/T + 2,5 = 490/3,50 = 140 litros/m2/dia
Contribuicdo = 25 x 50 = 1250 litros/dia
Calcular a area necessaria das paredes da fossa absorvente:
Af = 1250/140 = 8,90m2

Calcular a quantidade necessaria de sumidouro de forma cilindrica com 2,00m de

didmetro, obedecendo a profundidade maxima de 1,50m.

Af = p.D.h sendo h = Af/p.D = 8,90/3,14 x 2,00m = 1,41m

v 1,41m/1,50m = 0,94 fossas = Adotado 1 sumidouro
Adotado: Sumidouro retangular = 3,50 x 3,50 = 12,25m?
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5.7.6.7 Rede de Drenagem Pluvial

Seré projetada a rede de drenagem das aguas pluviais, a ser lancada no talude natural.
O seu escoamento sera realizado de modo a realizar o mais curto trajeto e no menor tempo

possivel.

O sistema de esgotamento de aguas pluviais sera completamente separado da rede de
esgoto sanitario, evitando-se com isso a penetracdao dos gases dos esgotos primarios no interior
da habitacao.

Conforme Norma especifica, o projeto das Instalacdes prediais de drenagem de aguas
pluviais visa garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto,

durabilidade e economia.

5.7.8. CONSIDERACOES FINAIS:
5.7.8.1. Servigcos Preliminares

As tubulacbes de abastecimento de agua serdo todas aparentes, as quais deverao
obedecer a sua marcagéo, abertura e as diregdes indicadas no projeto. Também devera ser
feito abertura no contrapiso para a colocacéo dos canos que irdo conduzir o esgoto e as aguas

servidas, conforme indica o projeto.
5.7.8.2. Escolha do material:

O material da tubulagéo, tanto da agua potavel como das servidas, deverao ser de boa
qualidade, e obedecerdao as dimensdes do projeto. Os tubos ndo poderdao apresentar fissuras,
nem estrangulamento, ou, quaisquer outros tipos de defeitos que possam prejudicar a

canalizagéao.
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5.7.8.3. Mao-de-obra:

O profissional que for contratado para executar os servigos devera ser instalador com
pratica e que possua ferramentas apropriadas. Todas as jungbes das tubulagcbes deverao
apresentar roscas nas partes que serdao unidas e devidamente colocadas com cola para PVC

afim de que sejam evitados vazamentos.

Toda a tubulagdo bem como os aparelhos deverao ser devidamente limpos e testados
antes da entrega do servico por parte do instalador afim de que sejam descobertos possiveis
vazamentos.

Todos os aparelhos deverao apresentar perfeito funcionamento por ocasiao da entrega
dos servicos.
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5.8 CONSIDERACOES FINAIS

5.8.1 Aspectos gerais, limpeza e entrega da obra.

Apo6s a limpeza da obra (parte interna do canteiro), deverao ser removido os tapumes de
cercamento, bem como ser limpas as areas adjacentes ao perimetro de intervengédo. Todos
os compartimentos fechados (sanitarios) deverao ser entregues conjuntamente com as suas

respectivas chaves em 4 vias a Prefeitura Municipal.
Apbs a vistoria final sera dado aceite pela de fiscalizagdo bem com o termo de

recebimento definitivo.

5.8.2 Alteracoes, supressoes, omissoes :

Sempre que alteracdes, supressdes ou omissdes se fizerem necessarias esclarecer, o

projetista devera obrigatoriamente ser consultado.

Porto Alegre, novembro de 2014.

Arg. MsC. Rafael Brener da Rosa
Socio Diretor — RS Projetos Ltda
Coordenador Técnico do Projeto
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ANEXO 01 - PLANTAS E MATERIAL
GRAFICO

(Paradouros Tipo 01, 02 e 03 e Mobiliario
Urbano)
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ANEXO 02 — MODULO DE APOIO
(Edificacao)
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ANEXO 03 - ORCAMENTOS
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